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1 Objectives 1) Observing a constant-speed vehicle on a moving board to understand the physics of “combining 
velocities.” 動くボードの上で定速度走行台車を走らせその動きを観察し速度の合成を理解する。 

4 References 啓林館「物理」p7、三省堂「物理 II」p.7 

 
Preparation  準備 

1 Constant-speed vehicle  
 

2 Board  Stopwatch 
 
Experiments 実験 
1 Measuring the speed of the constant-speed vehicles      (29.6 cm/s) 
2 Practicing to move the board in a certain speed        (~ 0.3m/s) 
 
ボードを流れる川に、台車を川を渡る船に見立てた実験。 
台車を走らせると同時にボードを引いて、台車がボードの

幅方向に平行に走るようにする（船が岸に垂直に動くよう

にする）。このときのボードの移動距離 x と時間 T を測
定し速度の合成の理論と比較する。 
 
1. ボードの幅（川 R の幅）L、台車（船 S）の速さ𝑣を測
定する。 

2. 台車の出発点に印をつける。台車を走らせる道筋の直
線を引く。ストップウォッチを準備。 

3. 台車 S が、地面に対しボードのへりに垂直に動くよう
にボード R を動かす。反対側の縁に着くまでの時間 T
を測定する。 

4. 結果を、速度の合成の理論と比較する。 
 
 
𝑣!"   =     𝑣!"     +       𝑣!!  
 
  𝑣!"     =       𝑣!"   𝑥      𝑣!"     : ボードの速さ（川の流速） 
𝑣!"   =   −  𝑣!"   sin 𝜃   𝑥   +     𝑣!"   cos 𝜃 𝑦    𝑣!" = 𝑣 : 台車の速さ（船の静水に対する速さ） 
 
  ∴           𝑣!"   = (−  𝑣!"   sin 𝜃 + 𝑣!")  𝑥   +     𝑣!"   cos 𝜃 𝑦 
 
岸に直角に進むから、  −  𝑣!"   sin 𝜃 + 𝑣!" = 0       
 
      ∴       𝑣!" =   𝑣!"   sin 𝜃  ……. (1) 
           𝑣!" =   𝑣!"   cos 𝜃  ……. (2) 
 
渡りきる時間	
 	
 𝑇＝ !

!!"
=      !

!!"   !"#!
   -----  (3) 

 
ボードの移動距離	
 	
 	
 𝑥   =     𝑣!"  𝑇 =   

!!!   !"#!  !
!!"   !"#!

    =     𝐿 tan 𝜃	
 	
 -----  (4) 
 
𝜃   =      tan!! 𝑥 𝐿      -----  (5)  
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